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@ Verfahren und Vorrichtung zur Oberwachung der Funktion einer Freistrahl-Zentrifuge in 
Druckumlauf-Schmiersystem 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Oberwachung der Funktion einer Freistrahl-Zentrifuge im 
Druckumlauf-Schmiersystem einer Brannkraftmaschine, mit 
einer drehbar gelagerten Trommel, die durch an das 
Schmiersystem angeschlossene Reaktionsdusen angetrie- 
ben 1st wobei zur Erzielung einer baulich gunstigen, einfa- 
chen Oberwachung die Reaktionsdusen derart schrag ange- 
stelh sind, daS sie eine axiale Kraftkomponente an der 
Trommel bewirken und daft die da reus resurtierende Ver- 
schiebung der Trommel elektrisch erfafit wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Oberwachung der Funktion einer Frei- 
strahl-Zentrifuge in Dnidounlauf-Schniiersystem von 5 
Brennkraftmaschinen, gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1. 

Zur Reinigung des Schmierdls im Druckumlauf- 
Schmiersystem von Brennkraftmaschinen ist es be- 
kannt, Freistrahl-Zentrifugen zu verwenden. Dabei ist to 
es zweckmaBig, die Funktion der Zentrifuge zu flberwa- 
chen, um eine ordnungsgemafie Reinigung des Schmier- 
dls sicherzustellea 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein kostengun- 
stiges und einfaches Verfahren der gattungsgemaBen 15 
Art zu schaffen. Femer soil eine baulich einfache und 
zuverlassige Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfah- 
rens geschaffen werden. 

Die verfahrensgemaBe Aufgabe wird mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst 20 
Die Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens ist 
den Merkmalen des Anspruches 5 entnehmbar. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den ubri- 
gen Patentansprfichen angef flhrt 

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, die Dflsen der 25 
Freistrahl-Zentrifuge derart schrag anzustellen, daB sie 
an der Trommel neben dem in der Drehebene wirken- 
den Antriebsmoment eine axiale Kraftkomponente be- 
wirken und daB diese Kraftkomponente zu einer Funk- 
tionsflberwachung genutzt wird. Die Trommel kann bei- 30 
spielsweise gegen einen federnd vorgespannten Kon- 
takt anlauf en und diesen auf Grund der axialen Kraft- 
komponente zur SchlieBung eines Oberwachungs- 
Stromkreises entsprechend betatigen. 

Bevorzugt kann die Trommel dabei axial verschieb- 35 
bar gelagert sein und in der Ruhestellung durch Ge- 
wichts- und/oder Federkraft in einer der Kraftkompo- 
nente entgegengerichteten Axialstellung gehalten wer- 
den, wobei eine Verschiebung der Trommel in die ande- 
re Axialstellung elektrisch ausgewertet wird 40 

Herstellungstechnisch und baulich besonders gflnstig 
kann der elektrische Kontakt durch eine an der Befesti- 
gungsschraube fflr das auBere Gehause der Zentrifuge 
befestigte Kontaktscheibe gebildet sein, die als Anlauf- 
flache im Bereich der drehbaren Lagerung der Trommel 45 
vorgesehen ist Daraus relustiert sowohl ein einfacher 
elektrischer AnschluB fflr die Oberwachungsschaltung 
als auch eine einfache Montage der Zentrifuge. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgen- 
dem mit weiteren Einzelheiten naher beschrieben. Die 50 
schematische Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 einen Langsschnitt entlang der Drehachse der 
Trommel einer Freistrahl-Zentrifuge mit einer Vorrich- 
tung zur Oberwachung deren Funktion; 

Fig. 2 einen Schnitt gemaB Linie II-II der Fig. 1 durch 55 
eine der Dflsen; und 

Fig. 3 ein Blockschaltbild der elektrischen Oberwa- 
chungsschaltung. 

Die Fig. 1 zeigt eine Freistrahl-Zentrifuge 10, die sich 
im wesentlichen zusammensetzt aus einem unteren Sok- eo 
kelteil 12, einer drehbaren Trommel 14 und einem tas- 
senfdrmigen Deckel 16, der durch eine Befestigungs- 
schraube 1 8 an dem Sockel 12 gehalten ist 

Der Sockel 12 ist in nicht dargestellter Weise an der 
Brennkraftmaschine befestigt und weist einen Zulauf 20 65 
fflr unter Druck stehendes Schmierdl aus dem Schmier- 
6lsystem der Brennkraftniaschine und einen in den Ol- 
sumpf der Brennkraftniaschine zuruckfQhrenden Ablauf 
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22 auL In den Sockel eingeschraubt ist eine teilweise 
hohle Achse 24, auf der fiber metallische Lagerbflchsen 
2830 der Nabenteil 32 der Trommel 14 drehbar gela- 
gert ist Die Trommel 14 kann sich somit um die Dreh- 
achse 26 frei drehen. Die Trommel 14 tragt ein erstes, 
rotationssymmetrisches Schmierdl-Leitblech 34 und ein 
die Trommel dicht abschlieflende Kappe 36, welche den 
Abscheideraum 38 begrenzt 

In der Achse 24, dem Nabenteil 32 und dem Leitblech 
34 sind Durchbrflche 40,42,44 vorgesehen, durch die hin- 
durch das Schmierdl wie mit den dick eingezeichneten 
Pfeilen angezeigt von der Druckseite 20 zum Ablauf 22 
strdmen kann. 

Das Schmierdl durchstrdmt dabei zunachst den Ab- 
scheideraum 38 und gelangt dann in den unterhalb des 
Leitbleches 34 liegenden Bereich 46 der Trommel 14, in 
dem wie dargestellt mehrere Reaktionsdflsen 48 zum 
Antrieb der Trommel 14 nach dem Freistrahlprinzip an- 
geordnet sind. Von den Reaktionsdflsen 48 flieBt das 
abgestrahlte Schmierdl zum Ablauf 22. 

Die Reaktionsdflsen 48 (vgL Fig. 2) sind zu ihrer 
Drehebene 50 um einen Winkel a auf der Zeichnung 
nach unten geneigt, wodurch sich bei der Abstrahlung 
des Schmierdls auf Grund des RflckstoBprinzips eine 
Kraftkomponente F (Pfeil 52) in axialer Richtung auf die 
Trommel 14 wirkend ergibt 

Die Trommel 14 ist auf der Achse 24 der Zentrifuge 
10 fiber die Lagerbflchsen 28, 30 drehbar gelagert, wo- 
bei zwischen der oberen Lagerbuchse 30 und der An- 
laufflache 54 der Befestigungsschraube 18 ein axialer 
Spal t s vorgesehen ist (Fig. IX 

Wie der Fig* 3 entnehmbar ist, ist an der Befesti- 
gungsschraube 18 an deren unteren Stirnseite eine Iso- 
lierscheibe 56 befestigt (z. B. angeklebtX die einen me- 
tallischen Kontaktring 58 tragt, der die Anlaufflache 54 
bildet Der Kontaktring 58 ist fiber eine in der Befesti- 
gungsschraube 18 isoliert verlaufende elektrische Lei- 
tung 60 mit einem Steuergerat 62 verbunden. 

Das Steuergerat 62 bildet mit an sich bekannten elek- 
tronischen Bauteilen eine logische Verknflpfungsschal- 
tung, wobei als weitere Eingange die Drehzahl n der 
Brennkraftmaschine und der Druck P des Druckumlauf- 
Schmierdlsystems der Brennkraftmaschine vorgesehen 
sind. Ober eine Ausgangsleitung 64 wird eine Warn- 
leuchte 63 angesteuert 

Die Achse 24 der Zentrifuge 10 liegt an Minuspotenti- 
al der nicht naher dargestellten Elektrik. Wird bei in 
Betrieb befindlicher Brennkraftmaschine bei ausrei- 
chendem Schmierdldruck die Trommel 14 flber die Re- 
aktionsdflsen 48 angetrieben, so wird auf Grund der 
Kraftkomponente F in axialer Richtung die Trommel 14 
angehoben, wobei die Lagerbuchse 30 mit ihrer axialen 
Anlaufflache sich unter Uberwindung des Spaltes s an 
die Anlaufflache 54 des Kontaktringes 58 anlegt und 
somit Minuspotential an die im flbrigen isolierte Leitung 
60 anlegt Nimmt die Drehzahl der Trommel 14 auf 
Grund sinkenden Oldrucks wieder ab, so wird die Trom- 
mel auf Grund deren Gewichtskraft axial nach unten 
bewegt und das Minussignal wieder unterbrochen. 

Das Steuergerat 62 ist derart ausgelegt, daB es bei 
unterhalb einer definierten Drehzahl n der Brennkraft- 
maschine und unterhalb eines definierten Schmierdl- 
druckes P der Brennkraftmaschine kein Warnsignal an 
die Warnleuchte 63 Ober die elektrische Leitung 64 ab- 
gibt Liegt oberhalb dieser definierten Drehzahl n bzw. 
oberhalb der definierten Druckschwelle P ein Minussi- 
gnal flber die Leitung 60 vor, so detektiert das Steuerge- 
rat 62 einen ordnungsgem&Ben Betrieb. liegt in diesem 
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angegebenen Drehzahl- bzw. Druckbereich kein Minus- 
signal vor, so wind die Warnleuchte 63 angesteuert und 
zeigt damit an, daS aufgrund einer nicht ausreichenden 
Drehzahl der Trommel 14 in der Zentrifuge 10 keine 
ordnungsgemaBe Reinigung des Schmierdles erfolgt 5 

Das Steuergerfit 62 kann in an sich bekannter Weise 
mit einem Fehlerspeicher versehen sein, urn eine derar- 
tige kurzzeitige oder h&uEger auftretende Funktions- 
stdrung definiert anzuzeigea Es kann ggf. mit einem 
ohnehiri vorhandenen Steuergerat zur Oberwachung ei- 10 
nes ausreichenden Oldruckes der Brennkraftmaschine 
kombiniertsein. 

Durch die beschriebene Oberwachungsschaltung 
kann einerseits eine Fehlfunktion der Zentrifuge erf aflt 
werden, es kann aber auch durch eine geeignete, ggf. 15 
empirisch zur ermittelnde Auslegung der Reaktionsdu- 
sen zus&tzlich erfaBt werden, ob der Verschmutzungs- 
grad der Zentrifuge bzw. deren drehbarer Trommel 14 
einen definierten Wert erreicht hat (deren Gewicht 
nimmt dadurch zu, so dafi die axiale Kraftkomponente 20 
durch die ReaktionsdQsen 48 ggf. nicht mehr ausrei- 
chendist). 
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schen Kontaktring (58) angeordnet ist und dafi der 
Kontaktring (58) mit einer die Bef estigungsschrau- 
be (18) durchdringenden elektrischen Leitung (60) 
der Oberwachungsschaltung (62) verbunden ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentansprfiche 

25 

1. Verfahren zur Oberwachung der Funktion einer 
Freistrahl-Zentrifuge im Druckumiauf -Schmiersy- 
stem einer Breiinkraftmaschine, mit einer drehbar 
gelagerten Trommel, die durch an das Schmiersy- 
stem angeschlossene ReaktionsdOsen angetrieben 30 
ist, dadurch gekennzeichnet, dafi die ReaktionsdO- 
sen (48) derart schrig angestelh werden, dafi sie 
eine axiale Kraftkomponente an der Trommel (14) 
bewirken und dafi diese Kraftkomponente (F) zu 
einer FunktionsHberwachung genutzt wird 35 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Trommel (14) axial verschiebbar 
gelagert und in der Ruhestellung durch Gewichts- 
und/oder Federkraft in einer der Kraftkomponente 
entgegengerichteten Axialstellung gehalten wird 40 
und dafi eine Verschiebung der Trommel (14) in die 
andere Axialstellung elektrisch erfaBt wird. 

3. Verfahren nach den AnsprUchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi durch die Verschiebung der 
Trommel (14) ein elektrischer Kontakt (58) fur ei- 45 
nen Oberwachungsstromkreis (62) betatigt wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruchen 1—3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Oberwachung der Funktion nur fiber einen defi- 
nierten Drehzahlbereich n der Brennkraftmaschine 50 
und/oder einen definierten Schmierdl-Druckbe- 
reich P durchgeffihrt wird. 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem oder mehreren der Ansprfiche 1—4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in einem Bauteil (18) 55 
der Zentrifuge (10) im Bereich der Drehlagerung 
(28, 30) der Trommel (14) ein Kontaktteil (58) elek- 
trisch isoliert angeordnet ist, welches mit einer me- 
tallischen Lagerbuchse (30) der Trommel (14) kon- 
takdert 60 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Bauteil der Zentrifuge (10) eine 
den aufieren Deckel (16) haltende Befestigungs- 
schraube (18) ist 

7. Vorrichtung nach den Anspruchen 5 und 6, da- 65 
durch gekennzeichnet, dafi an der Befestigungs- 
schraube (18) auf der der Trouel (14) zugewandten 
Anlauf flache ein Isolierring (56) mit einem metalli- 
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